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§♦  L 

tlm  multae  res  in  Phyfica  nequaquam  fatis  adhuc 
explicatae  fint  ,  tum  perdifficilis  &  perobfcura 
quaeftio  eft  de  corporum  naturalium  cohaerentia , 
quam  alii  firmitatem  ,  vel  refiflentiam ,  folidorum 
vocant ,  quae  &  ad  agnitionem  animi  pulcherrima  eft  ,  &  ad 
moderandos  varios  vitae  vfus  fumme  necefTaria.  Eft  enim  in 
omni  folido  corpore  admirabilis^ continuatio  ,  feriesque ,  par¬ 
ticularum  ,  vt  aliae  ex  aliis  nexse ,  &  omnes  inter  fe  aptae  colli- 
gatseque  videantur ,  vt  inter  fe  quam  aptiffime  cohaereant  ex¬ 
trema  cum  primis.  Nulla  autem  neceffitate  has  inter  fe  cohae- 
refcere  particulas  quotidiana  euincitur  experientia ,  cum  ligni 
ramenta  acuta  abradi  poftunt  dolabra  ;  auro  ,  metallis ,  immo 
corporibus  omnibus,  etiam  i  duriffimis  ,  puluifculi  detrahi  pof 
funt  lima  atterendo  illa.  Cauflas  quidem  atque  fontem  hu¬ 
ius  phaenomeni  hic  non  indagabimus  iam  ,  feu  pofitae  illae  fint 
in  compreffione  aeris ,  aetherisue ,  fiue  in  plexu  &  ingreffu  mu¬ 
tuo  vncinulorum ,  aut  vero  in  vi  interna  apprimente  ;  nec  hi* 
ftoriam  huius  dodrinae ,  fatis  memorabilem  ,  recenfebimus  ♦  .de 
quo  vtroque  erudite  &  folide  egit  Celeberr.  Petrus  van  Mujfcben - 
iroek )  IntroduSi .  ad  Cohaerentiam  corporum  firmorum .  Inftituemus 
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autem  folam  confiderationem  Mathematicam  ;  hoc  eft,  in  men- 
furas  huius  cohaerentiae  inquiremus  a  priori  &  generaliftime,  quas 
deinde  ad  varios  cafus ,  atque  problemata  aliquot,  applicabimus. 

§.  I L 

Praecipuum  ad  quod  attendi  hic  debet ,  eft  diuifio  in  Co¬ 
haerentiam  Abfolutam  <3c  RefpsEHuam ;  non  quafi  cohaerentia  ipfa 
diuerfa  ,  aut  duplex  ,  (it  in  corpore  aliquo  ,  quae  nempe  vna 
eademque  effc ,  (ingulisque  corporibus  propria  ;  fed  quia  duplici 
modo  eam  fuperare  polTumus  ,  corpus  videlicet  aut  fecundum 
longitudinem  fuam  diftrahendo  &  disrumpendo;  aut  fecundum 
lineam  transuerfalem  frangendo  ;  quorum  illud  fit  a  potentia 
abfolute  tali,  ip(I  cohaerentiae  aequali.,  (ine  momento  aliquo,  aut 
fine  vedlis  ope  ;  hoc  vero  fit  a  potentia  ,  ipfa  cohaerentia  mi¬ 
nori  ;  cum  momento  aliquo,  autvedlis  ope  ;  veluti  cum  bacil¬ 
lum,  vtraque  manu  prehenfum  ,  difficulter,  aut  plane  non,  dis- 
rumpo ;  eundem  vero  fuper  genu  ,  vtroque  brachio  extenfo, 
facile  diffringo.  In  vtroque  cafu  illud ,  quod  feparationi  par¬ 
tium  refiftere  fentio ,  eft  cohaerentia  corporis,  vna  ,  eademque  £ 
fed  ibi  eandem  fine  machina  fupero  &  experior;  hic  autem  cum 
machina  ,  &  virium  adhibitarum  lucro.  Galilaus ,  cui  initium 
huius  dodlrinse  debemus,  in  Mecb.  DiaL  III.  p.  T03.  dicit  :  ab- 
fo  luta  refiftentia  eft  illa  ,  quae  refiftit,  fi  trabs  in  diredium  traha¬ 
tur  ,  quia  tum  mouentis  tantus  eft  motus ,  quantus  eft  rei  mo¬ 
tae.  Vnde  per  fe  iam  patet ,  cohaerentiam  abfolutam  cuiuscun¬ 
que  corporis  neceffario  maiorem  futuram  cfle  refpe&tua  aut 
tranfuerfa . 

§.  III. 

Cuius  idcirco  vtriusque  vt  legitimas  eruamus  menfuras, 
cogitemus  corpus  aliquod  prifmaticum ,  grauitate  omni  defti- 
tutum  ,  &  vbique  homogeneum  ,  aut  eiusdem  denfitatis,  cuius 
Fig,  L  bafium  vna  fit  terminata  curua  BMAMD,  horizontaliter  pofi- 

tum? 
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tum,  &  longitudinem  tenens  CE,  curuse  ipfius  autem  axis  fit 
AC,  vertex  A.  In  E  appenfum  fit  pondus  R  verticaliter  nitens, 
eius  magnitudinis  ,  vt  illud  folidum  hoc  adione  fua  iamiam 
modo  incipiat  abrumpere  a  reliqua  fui  parte,  circa  redam  BCD; 
patet  ita  pondus  hoc  R.  futurum  elle  menfuram  cohaerentiae  refpe- 
diuae  huius  folidi.  Ponatur  praeterea  alicubi,  puta  in  S,  affixum  efle 
funem  faris  fortem  SF,  tranfeuntem  fupra  trochleam  F,  ad  mu¬ 
tandam  diredionem,  cui  appenfum  fit  pondus  A  ,  eius  ma¬ 
gnitudinis  ,  vt  illius  adione  corpus  hoc  totum  fimul  a  reliqua0 
fui  parte  incipiat  horizontali  dudu  iamiam  auelli ;  atque  mani- 
feftum  eft,  efte  ita  pondus  hoc  A  menfuram  legitimam  cohae¬ 
rentia  abfolutse  obtinentis  in  hoc  corpore.  Quaeruntur  itaque 
magnitudines  huius  vtriiffque  ponderis  R  &  A,  eorundemque 
mutua  relatio. 

/ 

§.  IV. 

Quod  vt  praedemus  ,  ponamus  breuitatis  cauda  CA~a, 
CE“/,  abfciffam  curuae  quamuis  AP  zx,  correfpondentem 
femiapplicatam  P  M  ~  y  ,  &  huic  infinite  vicinam  pm ;  ita  erit 
Pp  ZZ  dx.  Vt  iam  fciamus  quanta  vi  cohaereat  fpatiolum 
MMmm  cum  reliqua  foi  parte  :  euidens  eft ,  cohaerentiam  hanc 
fore  eo  maiorem  ,  quo  maius  eft  hoc  fpatiolum  ,  quia  fingula 
in  eo  puncta  cohaerent  $  deinde  quo  maior  eft  vis  illa,  qua  fin- 
gulae  fibrae  huic  abruptioni  refiftunt,  quia  fingulae  debent  abrum¬ 
pi  ,  quam  vim  fibrae  vnius  ftatuamus  ~u;  tertio  confiderandus 
etiam  erit  vedis  angularis  PCE,  cuius  vni  brachio  CP  appli¬ 
cata  eft  cohaerentia  MMmm,  alteri  vero  CE  pondus  rumpens  R,  & 
hypr  mochlium  eft  in  C; erit  hinc  diftantia  elementi  adhaerentis 
II"  CP  ZZ  a  —  x.  Vnde  colledis  hifce  rationibus  erit  didi  fpa- 
tioli  cohaerentia  hsec  :  2ydx.  u.  (a— x);  aut  cohaerentia  fpatii 
finiti  MAM  —  fauydx  (a  —  x) ,  vbi  fada  integratione  ponenda 
eftx“a.  Sed  pondus  R  in  didum  agens  vedem  ,  cum  diftan¬ 
tia  CE,  habet  momentum  R  x  CE,  aut  R  /.  Cum  igitur  illa 
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adtio  huic  ftatuatur  «qualis,  habebimus  f2uydx(a-  x)  ~  RI, 
aut  vero 


R  -f 


2  uy  d  x  (a  -  x) 

itrx— iwbl-  mmmmmtwn  mmmmmm 
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Pro  eruenda  porro  iam  coh«renti«  abfolutse  menfura  ,  fei- 
®  endum  eft  ,  fibrillas  lingulas  tenere  vim  aliquam  conftantem, 
quam  ponamus  ~  qua  difruptioni  fuse  refiftunt ,  &  cuius  par¬ 
tem  tantum  aliquam  ,  modo  a  didtapi ,  diffradfioni  transuerfse 
infumunt ,  quia  quaslibet  earum  magis  ,  &  tota  fua  vi ,  refidic 
disruptioni,  quam  quidem  diffracUoni;  &  quia  inferiores|t’qu«li- 
bet,  pro  obtinenda  fradlione,  minus  debent  extendi.  Quot 
igitur  funt  pundfa  in  eiemento  MMmm,  tot  adfunt  fibrarum  re¬ 
lidentia?,  hoc  ed  ^nydx,  &  hinc  in  fpatio  finito  MAM  finydx, 
in  qua  integratione  rurfus  poni  debet  x  zi  a ;  cum  igitur  hic  ite¬ 
rum  obtineat  «qualitas  adhonum  inter  hanc  fibrarum  relidendam 
totalem,  &  tradtionem  horizontalem  ponderis  A:  oritur 

A  “  lanydx. 

Exinde  relatio  harum  cohserentiarum  ed  talis  , 

auydx  (a-x)  _ 

j  — — 1.1  n  »eq— —  — nn  ni  .  j  wm^mrn  •  cL V. | 

1 

ex  quo  fit,  quantitatibus  condantibus  2  ,  n,  1,  extra  fignum 
fummatorium  pofitis,  &  deprimendo  fradtionem  pera, 

Afuydx(a-x) 

nl  fy  dx 

quod  fimili  fere  methodo  inuenit  etiam  Farignon ,  Memoires  de 
l '  Acad.  des  Sciences  de  Paris ,  1702,  pag*  66 . 

§.  VI. 

Tota  vis  fibrarum  ,  in  ve&em  Qpiuslibet  fuum  CP  agen¬ 
tium ,  cum  fuo  momento  ,  inuenta  eft  f2uydx  (a-x),  (§.  IV.) 

atque 
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atque  eadem,  fine  ve&is  brachio  confiderata  >  extra  momentum 
fuum  ,  eft(2uydx;  (§.  IV.)  fi  nunc^  aflumamus  brachium  con¬ 
flans  CS  “  m ,  quod  antea  fuppofuimus  ,  in  cuius  extremum  S 
fibrarum  abfoluta  vis  praecife  tantum  exerceat  momentum, quan¬ 
tum  exercent  fingulas  in  brachia  fua  fingula ,  flatuendum  erit, 
pro  determinando  hoc  pumilo  S,  quod  Centrum  virium  voca¬ 
tur,  mfauydx  “  teuydx  (a-  x);  ex  quo  deducitur 

fuyx d  x 

CS  aut  m  H  a  -  — — — ; —  ♦ 

fuy  d  x 

In  his  iam  canonibus  atque  regulis  confidunt  omnia  reliqua,  quas 
de  quacunque  cohaerentiae  vtriusque proprietate  excogitari  &re- 
periri  pofTunt ;  omnia  enim  Geometrice  funt  determinata ,  &  ad  ° 
menfutas  reda&a  ,  fi  modo  conflet  nobis  ,  quod  ex  Phyfica  fu- 
mendum  efl,  de  vero  &  certo  valore  ipfus  aut  partis  illius 
ab  hac,  quam  vocauimus  u  ,  hoc  efl  5  vno  verbo  ,  de  viribus 
fibrarum. 

S.  VII. 


Eundum  idcirco  hic  erit  per  varias  fuppofitiones ,  &  viden¬ 
dum,  quaenam  earum  cum  experimentis  maxime  confpiret;  hoc 
efl ,  ratiocinium  generale  per  experientiam  ad  cafus  exiflentes 
in  rerum  natura  erit ,  tanquam  ad  aurifabri  flateram  ,  accom¬ 
modandum.  Supponamus  itaque  primo  cafum  feu  Hypothelin 
Galilcei  >  qui  corpora  omnia  confiderauit  tanquam  perfede  rigi¬ 
da  ,  extenfionis  non  capacia ,  in  quibus  a  pondere  R  appenfo 
fibras  omnes  fimul  rumpantur,  quale  corpus  exempli  gratia  efl  vi* 
trum  ;  in  hac  fententia  vis  fibras  cuiusuis,  ruptioni  cbfiflens, 
erit  eadem ,  asqualis  nempe  ipfi  abfolutse  n  didas,  unde  fic  erit 
u  —  n.  Ex  quo  fequitur  futurum  effe,  ob  hanc  n  conflantem, 
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Afydx  (a-x) 


A 
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fyxdx 
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>;  fed  efl  hic 


lfydx  1  h  fydx 

pofterior  fa&or  nihil  aliud,  quam  centri  grauitatis  totius  bafeos 

BMAMD 


8  4N  )  o  (  §$ 

BMAMD  diftantia  a  pun&o  C ;  fit  igitur  hoc  centrum  grauica- 
tis  in  S,  ‘atque  erit  R  zi  —  x  CS. 


§♦  VIII. 


O 


Receptum  autem  porro  eft  ab  inftituto  primo  Galilai ,  vt 
longitudo  /  corporis  ,  cuius  cohaerentiam  refpe&iuam  exami¬ 
namus,  quoniam  arbitraria  eadem  eft,  &  pro  aliqua  proportione 
eruenda  quselibet  aftumi  poteft  ,  aftumatur  aqualis  altitudini 
corporis ,  nullam  ob  necefficatem  ,  fed  ob  folam  quandam  con¬ 
cinnitatem  ,  quam  in  rebus  eiusmodi  abftrulis  expifcari  &  ex¬ 
quirere  femper  conuenit.  Si  nunc  ponamus  ergo  1  ZI  C  A , 

A.  CS 

habebimus  R  “  9mTTT — *  1  vnde  iam  euidens  eft,  fi  bafis 

A 


BMAMD  fradturse  fit  Circulus,  aut  Eliipfis,  aut  Parallelogram- 
mum ,  aut  Polygonum  regulare  quodcunque,  vt  nempe  centrum 
grauitatis  habeat  in  medio  ,  aut  in  quibus  omnibus  corporibus 
prifimaticis  eft  CAiZ  2CS,  tum  effe  R  —  ~-A ;  quod  ipfum 
iam  eft  magnum  &  celebre  illud  in  aeneum  &  theorema  immor¬ 
talis  Galilai,  nempe  in  corpore  aliquo  perfe&e  rigido,  quod 
habeat  longitudinem  altitudini  fuse  aequalem  >  6c  prifmaticum 
fit,  cuius  bafis  centrum  grauitatis  fuse  teneat  in  medio,  cohse- 
rentiam  refpe£tiuam  abfolutx  efte  dimidiam.  Quod  theorema 
exponit  Galilaus  in  Mechanica  Dialogo  11,  p:  103.  Experimen¬ 
tis  autem  fubie&a  hsec  regula  perquifitiftimis  vera  inuenta  non 
eft,  fed  deprehenfiim,  in  variis  corporibus  cohserentiam  refpe- 
dliuam  efte  eiusdem  abfolutse^,  aut  T|,  aut  T],  aut  §;  attamen 
in  corporibus  perfeSse  rigiditati  proximis,  qualia  funt  vitrum, 
vafa  fi&ilia,  obtinere  proportionem  hanc  Galilaanam  redHftime. 
Vid.  Celeberr.  van  Mujjchenbroek ,  l  c.  p,  5-37.  nec  non  Mariotfe> 
Trade  du  mouvement  des  eaux}  Farf,  V,  JJife.  2, 


§.IX. 
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Verum  enim  vero  >  vti  acutiffimus  perfpexic  LeibmtiuS 9 
Aci,  Erud,  Lipf  1684^2.  Jul.  p.%2\ ,  fciendum  hic  eft, corpo¬ 
ra  cohaerentia  non  ftatim  vno  momento  tota  diuelli,  vti  patet 
exemplo  baculi ,  qui  fleSitur  ante  quam  frangatur  ;  &  chordae, 
quae  extenditur  ante  quam  rumpatur  ;  &  ipfa  flexio  baculi  efl 
quasdam  extenfio  in  conuexa  ipfius  fuperfide.  Nihilque  tam 
rigidum  efle  ,  quin  leui  etiam  impulfu  fleflatur  nonnihil  ,  ex 
natura  foni  fequitur,  qui  tremor  eft  ,  flue  flexio  reciprocata  par¬ 
tium  corporis  fonantis  ;  vitrum  ipfum  flexile  efle  probant  fila¬ 
menta  eius  longa  &  tenuia.  Quodfi  igitur  corpus  ABCD  Fig,  1L 
auellatur  a  pariete  AFE  ope  ponderis  appenfi  R,  &  rumpatur x 
tum  fibrae  EB  ,  FG,  extenduntur  nonnihil ,  quod  etiam  obfer- 
vauit  Mariotte^  l,  c,  ac  inaequaliter  quidem  extenduntur,  ma¬ 
gis  nempe  fuperiores  EB ,  quam  inferiores  FG  ;  ita  vt  vis  fibra¬ 
rum  ,  quam  vocauimus  nequeat  affumi  conflans ,  fed  propor¬ 
tionalis  vbique  ipfls  hifce  arculis  EB,  FG,  centro  A  deferiptis, 
aut,  quod  in  idem  recidit ,  eorundem  radiis  AB>  AG,  quos 
vocabo  radios  dimlfionis ♦ 

§.  X. 


Sin  igitur  iam  inhaereamus  huic  hypothefi  Phyficae,  effe  ni¬ 
mirum  vim  fibrae  cuiusuis  proportionalem  radio  diuulfionis  fuo? 
Jtatuendum  erit  u^a-x,  ex  quo  formula  fuperior  generalis 
(  §.  V. )  abit  in  hanc  : 

Afydx  (a-x)s 


nlfy  dx 

quae  leui  calculo  mutatur  in  fequentem : 
nlR  _  fy  x*  d  x  -  2afy  xd  x 

~A  —  a2  ^  fyd x  ’ —  >  Geometrice  exprimen¬ 

dam  &  conftruendam  vngulce  alicuius  ope,  abfeiffae  exipfo  cor- 

B  pore 


IO 
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F/g.  I.  pore  prifmatico ,  cuius  bafis  eftBMAMD,  altitudo  autem  CA> 
vduti  ingeniofe  oftendit  Leibnitm  l  c.  p.  Commodius  au¬ 
tem  exprimi  eadem  haec  regula  poteft  Geometrice  ad  methodum 
Varignonn  via  fequenti.  ^ 

5.  XI.} 


iEquatio  noftra  vltima  praecedens  facili  permutatione  ae> 


fy  xd  x 
fy  d  x 


_  .  nlR  ffyx*  dx 

quint  hanc  faciem - - a*  ^  < - 

A  l  fyxd  x 

Conflat  autem  ex  Geometria  fublimiori ,  effe  in  curua  qualibet 
f  v  x2  d  x 

_ _ diftantiam  centri  ofcillationis  illius  plani,  &  in  planum 

fy  x  d  x 

fig,  11 /,  ofcillantis,  a  vertice  curuae ;  hoc  eft,  fi  planum  curuilineum  BAD 
ofcillet  circa  axem  ofcillationis  EF,  &  centrum  ofcillationis  fit 
O,  exprimere  diflam  hanc  quantitatem  reflam  AO.  Praeterea 


'.'Vf 


fyxdx  . 

notum  eft,  efle - diftantiam  centri  grauitatis  a  vertice  in 

fy  dx 

qualibet  curua  3  quod  fi  ponamus  effe  in  G ,  erit  haec  quantitas 
eadem  cum  refla  ?  in  axe  fumta  ,  AG.  Quibus  ita  pofitis  ob- 

n  1R. 

tinemus  iam - ”  a*  Hb  (AO — 2a)  AG.  Efl  autem  k 


altitudo  eurus  AC,  quo  fubftituto  fit 


nlR. 


=  AC*  *  (AO- 


2 AC)  AG zz  AC»  —  (aAC  —  AO)  AG;  aut  vero  tandem 


R. 


_  A.  AC*  —  (2 AC  —  AO)  A.  AG 

nl 
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§.  xir. 

Haec  praecedens  itaque  regula  generalis  eft,  pro  eruenda 
cohaerentia  refpe&iua  corporis  alicuius  prifmatici ,  curua  qua¬ 
libet  terminati ;  nec  non  pro  determinanda  eiusdem  ratione  ad 
abfoiutjim.  Sed  ad  imitationem  prioris  hypothefeos  Galilceana* 
aftumamus  primo  ,  longitudinem  corporis  sequalem  ipfius  alti¬ 
tudini  ,  aut  1  —  AC:  fecundo ,  quoniam  vis  fibrarum  propor¬ 
tionalis  eft  radio  diuulfionis  ,  (§.  IX.)  erit  haec  vis  abfoluta  sequa- 
lis  radio  AE,  aut  altitudini  curuse,  hoc  eft,  n  ~  A  C ;  tertio ,  Fig.  1L 
Ipatii  curuilinei  loco  fupponamus  redtangulum  quoduis,  de  quo 
conftat ,  efle  in  ipfo  AG  ~  |  A  C  ,  &  AO  n:  J  A  C  ;  his  igitur  Fig,  IIL 
pofitis  conditionibus  eruitur  Rz:|A.  In  hac  itaque  fuppo- 
fitione,  quam  Leibnitius  calculo  fuo  approbauit,  refiftentia  re- 
fpe&iua  eft  tertia  pars  abfolutae ,  vti ,  in  cafu  Galilcei  eadem  an¬ 
te  fuit  (§.  VIII.)  pars  dimidia.  At  vero  neque  huic  theore¬ 
mati  obferuationes  funt  amicae  ,  quod  MuJJcbenbroekiana  experi¬ 
menta  maxime  teftantur.  His  enim  conuincimur ,  nullam 
dari  rationem  conftantem  inter  vtramque  cohaerentiam  ,  fed 
illam  deprehendi  in  natura  ipfa  aliquando  vti  a  ad  i ;  mox  ve* 
ro  in  alio  corporum  genere  vti  3  ad  1 ;  in  aliis  vero  vti  13  ad  1; 
atque  in  aliis  adhuc  aliter. 

$.  XIII. 


Ingeniofa  eft  etiam  folutio  huius  problematis ,  quam  dedit 
Jacobus  Bernoullius  in  Memotres  de  /’  Acad .  des  fciences  de  Paris , 
I7°f>  Pa&'  9  recufa  in  Operum  Tomo  Uy  pag.  976,  quae 
huc  redit.  Sit  trabs  CFED  iam  rupta  a  pondere  appenfo  R, 
atque  ipfa  quidem  quadrangularis  ;  abruptio  autem  fadta  fit  a 
parte  reliqua  B  G  A;  iudicauit  vir  hic  profundus  abruptionis 
modum  talem  effe ,  vt  fibrse  fuperiores  BF,  HK,  in  triangu¬ 
lo  BGF  extendantur,  inferiores  autem  CA,  ia  triangulo  CGA, 
comprimantur;  interea  tamen  eandem  vim  requiri  ad  rumpen- 

B  z  datn 


Ftg.  ir. 
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dam  trabem  per  FC,  quse  requiratur  ad  rumpendam  ipfam  per 
FA  ;  nam  (I  trabs  ,  dum  rumpitur  ,  haberet  hypomochlium  ru¬ 
ptionis  in  A  ,  frangeretur  iuxta  AF  ;  fi  vero  haberet  hypo¬ 
mochlium  in  F ,  rumperetur  fecundum  F  C  ;  vtrinque  ab  ea¬ 
dem  vi.  Quae  autem  difficultates  premant  hanc  fuppofitionem, 
videre  licet  in  Jac.  BernouUii  Operum  loco  cit .  pag,  93  3  ;  ac  in 
Bilfingeri  Differt,  de  Solidorum  rejift entia ;  contenta  Comitient ar. 
Ac  ad.  f  cient.  Petropol.  Tomo  IV,  pag .  164.  Quicquid  autem  fit, 
fupponamus  nos  rupturam  fieri  fecundum  redlam  F  A  ,  &  fibras 
extenfas  effe  BF,  HK,  illam  maxime,  hanc  minus,  ita  quidem, 
vt  extenfio  B  F  ZZ  e,  extenfio  HK  ZZ  z  ;  fed  ponamus  quoque, 
hafce  extenfiones  produdtas  effe  a  viribus  diuerfis  ,  illam  qui¬ 
dem  a  vi  n ,  hanc  autem  avi  u  didlis  ,  &  repraefentatis  in  cur- 
Plgt  ]/t  va  aliqua  AMC,  cuius  abfciffse  exponant  vires ,  &  femiordinatae 
PM;  BC,  extenfiones. 


§.  XIV. 

Hifce  pramiffis  fint  vlterius  AB  ZZ  a  ,  AD  ZZ  1,  &  ipfi  HK 
infinite  propinqua  hk,  vt  Hh  reprafentet  fibra  infinite  paruas 
altitudinem  ,  cuius  latitudinem  conflantem  affumimus  ,  vtpote 
in  fedtione  trabis  quadrilatera  redxilinese.  Erit  itaque  BF(e): 

AB(a)zz  HK  (z):  AH  V;  undeHhZZI  - - Refiften- 

l  e  J  e  . 

tia  autem  fibra  HKkh  luperandae  eft ,  in  ipfo  ruptionis  mo- 

a  d  z 

mento,  vti  vis  extendens  u;  vti  altitudo  ipfius  — - 3  atque 

e 

a  z 

vt  brachium  vedlis,  in  quod  agit,  AH,  aut - ;  id  eft,  hsec  fibra 

e 

a3 

refiflentla  habebit  pro  menfura  fua  quantitatem - uzdz  ;  at- 

e3 

que  omnes  fibra  in  HAK  contenra  exercebunt  refiftentlam 

a* 


3 
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a* 


—  fuzdz,  quse per  hyp.  aequalis  efl  cohaerentias  refpe&iuas  R, 
e*  ® 

agenti  in  brachio  veftis  AD,  &  momentum  habenti  R I,  ex  qua 

a* 

aequalitate  conficitur  R  zz  — —  fuzdz.  Cohaerentia  autem  ab- 

le* 

foluta  cum  debeat  omnes  extenfiones  maximas  ey  per  totam  alti¬ 
tudinem  parallelepipedi  ay  disrumpere ,  adeoque  totidem  viri¬ 
bus  ,  has  extenfiones  producentibus  ,  ny  aequipollere  t  eritZI^J 


vnde  exoritur  hsec  proportio :  R  :  A 
A  a 


le* 


f  uz d  z  :  n 


fiue  R  ZZ 


nle* 


fuzdz.' 


§.  XV.  - 

/ 

Hic  iam  notari  debet ,  extenfiones  non  effc  in  ratione  vi¬ 
rium  extendentium  ;  ex  hoc  enim  fequeretur ,  fibram  extendi 
pofie  in  infinitum.  Contrarium  potius  experimentis  didicit  Jac. 
BmiouUm ,  cum  chorda  inteftinorum  ,  3  pedes  longa  ,  grauata 
fucceffiue  fuit  libris  2,  4,  6,  85  atque  ab  his  refpediue  extenfa 
lineis  9,  17,  23,  27;  ex  quo  patet,  maiorem  extenfionem  di- 
vifam  per  luam  vim,  ex.  gr.  2|,  minus  efficere  quam  minorem 
extenfionem  perfuamvim,  veluti  §.  Vnde  concluditur ,  effe 

..  e  z  nz  .  .  . 

generaliter  —  — $  aut  u  <J _ ;  ex  quo  plana  ratiocma- 

n  u  e 

.  Aaz* 

tione  promanat,  quod  femper  debeat  effeR< —  — «  Quod- 

3  e?  1 

fi  igitur  in  hac  hypothefi  Bevnoulliana  ,  accommodando  eam  ad 
praecedentes,  ponamus  llZla,  (  §.  VIII.)  &  z  ZZ  e  .,  quia,  poft 
fadam  integrationem  ,  pro  integra  trabe  ,  ex  z  fit  e  i  habebimus 

B  3  effe 


M 


effe  in  hoc  calculo  R.  <  |A,  id  quod  cum  experimentis  melius 
confentic,  quam  hypothefes  prsegedentes ;  tefta n te  Mariotto  /.  c. 

§.  XVI. 


Haec  generatim  &  vniuerfe  hucusque  didta  fingillatim  fa¬ 
cile  applicantur  ad  varios  vfus  Archite&onicos.  Primo  enim 
illse  regulae,  ex  quibus  de  firmitate  lignorum,  aliorumque  corpo¬ 
rum  prifmaticorum  ,  iudicamus  ,  calculosque  fecuros  fubduci- 
mus  ,  vid.  Prcelett.  Acad.  in  Phyf.  Theovet.  pag.  22 f  feqq.  ita 
hinc  deriuantur.  Cohaerentia  abfoluta  in  genere  eftfanydx, 
(  §,  V. )  vbi  n  eft  vis  conftans  fibrarum  renitens  ,  quae  fi  in 
vno  indiuiduo  experimentis  determinetur,  valebit  deinde  per 
totam  hanc  fpeciem  ,  &  conflans  vbique  manebit ;  quare  erunt 
fic  deinde  cohaerentiae  abfolutae  in  corporibus  diuerfae  magnitu¬ 
dinis  $c  figurae  inter  fe  vti  f2ydx,  hoc  eft >  in  ratione  bafium, 
quas  habent  corpora  haec  prifmatica.  Porro  cohaerentia  re- 


fpectiua  eft  in  genere 


fauydx  (a-x) 


fed  infiftendo  Galilai 


hypothefi  eft  u  conftans  ;  talis  etiam  eft  jy,  fi  confideremus  fo- 
Ium  aliquod  parallelepipedum  ,  &  /  per  fe  eft  conftans  ;  erit  ita¬ 


que  illa  in  his  cafibus 


1UY  r,  ,  .  \  ^uy 

- f  (adx-xdx)ZI - L(ax- JxO; 

1  1 


u  v  a® 

&  pro  trabe  integra ,  fubftituendo  a  pro]# ,  erit  eadem  —  J  ; 

1 

vel  ob  u  eandem  in  omnibus  corporibus  homogeneis ,  maiori¬ 
bus  aut  minoribus ,  erit  cohaerentia  refpe&iua ,  fub  allegatis 

y  a*  1 

condicionibus ,  vti  -  ..... . 

1 


5.XVII. 


§.  XVII. 


Secundo  magni  vfus  efl:  hsec  dodlrina  in  explicanda  fir¬ 
mitate  illorum  operum  Architedonicorum  ,  quas  penfilia( Hseng- 
wercke)  vocantur,  atque  in  pontibus,  tedis  ,  lacunaribus, 
praecipue  adhibentur.  Efl:  autem  tale  o.pus  penfile  nihil  aliud 
quam  trabs  5  horizontaliter  pofita ,  ob  nimiam  longitudinem 
debilis  futura  ,  columnis  tamen  inferius  varias  ob  cauffas 
non  fulcienda  ,  &  hinc  furfum  ,  &  fuperius  ,  firmata  ,  &  fu- 
fpenfa.  Quod  inftitutum  optime  profecutus  efl  L.  C.  Stur- 
mius  ,  in  peculiari  tradatu  Germanico,  1713  primum  edito ; 
ante  vero  hoc  illuftrarunt  etiam  Job.  JVilhelmus ,  in  Avehi - 
teEhiva  ciuili ,  Norimb.  1 668  excufa  ;  nec  non  Dechales ,  in  Mun¬ 
di  Math .  Tomo  II,  TvaEl.  de  arte  tignaria.  Totum  hoc  arti¬ 
ficium  in  eo  confiftit,  vt ,  (i  talis  trahs  fuerit  AB,  oneri  fe¬ 
rendo  P  impar,  fuper  eam  erigantur  duae  alite  trabes  obliqute  ad 
ipfam  firmatas ,  AE,  BE,  arietantes  fe  mutuo  in  E,  tum 
adiungatur  tertia  verticalis  EG,  obice  firmillimo  munita  infe¬ 
rius  ;  habebitur  fic  trabs  armata  A  B ,  oneri  fuo  ferendo  per- 
fede  iam  idonea.  Ex  Vitvmdo  autem  apparet ,  Arcbitettuvce 
lib.  IV,  cap .  2,  trabes  AE,  BE,  vocari  Capreolos  ,  noftris 
Streben ;  tertiam  vero  EG,  Columen ,  Hcenge.  Dico  autem 
nunc ,  ita  cohaerentiam  refpediuam  ,  femper  minorem  ,  calli¬ 
de  mutatam  effe  in  abfolutam  ,  perpetuo  maiorem.  (  §.  II. ) 
AfTumatur  enim  pondus  P,  quod  refpediue  agit  in  trabem  AB, 
aequale  cuicunque  redae  E  F  ,  &  refoluatur  haec  in  laterales 
EI,  E  EI ,  quibus  aequipollet :  manifeftum  efl: ,  has  duas  age¬ 
re  iam  abfolutel  in  capreolos  EA  ,  EB,  qui  cohaerentia  fua 
fortiori  firmiter  refiftunt ;  vnde  vero  fimul  patet ,  quam  mu¬ 
nienda  fint  fulcra  AC>  BD,  ne  ab  vtraque  adione  £  A,  EB, 
diuaricentur. 


Fig.  FI. 


§.  XVIII. 


Alio  quoque  modo  trabes  ita  armantur.  Sit  fimilis  cum 
priori  AB ,  incumbens  fulcris  AC,  BD  ,  erigantur  duo  ca  Fig  FII 

preoli 


i6 


preoli  AE,  BF,  fed  interponatur  trabs  horizontalis  EF,  quas 
Tranftrwn  dicitur  ,  Spannriegel ;  adiungantur  deinde  duo  colu¬ 
mina  EG,  FH,  bene  firmata  &  nexa ,  ad  quod:  vbique  attendi 
debet.  Hac  enim  ratione,  refolutione  ponderum  fadta  in  actio¬ 
nes  laterales  ,  apparebit ,  onera  iam  agere  abfolute  in  capreo¬ 
los  EA,  FB,  &  in  traniirum  EF  vtrlnque  ,  non  amplius  autem 
refpe&iue  in  folam  trabem  AB.  Vides  igitur,  quam  inge- 
niofe  Ars  mutet  cohaerentiam  refpe&iuam  ,  debiliorem ,  in  ab- 
folutam  ,  fortiorem.  Praeterimus  autem  cautelas  pra&icas  cb- 
feruandas ,  quae  huius  loci  iam  non  funt.  Eadem  tandem  eft 
explicatio  brachiorum  horizontalium  a  pariete  protenforum  * 
quse  certe  nihil  fere  oneris  illius ,  quod  prope  feneftras  iplis 
praecipue  imponi  folet  ,  vafis  fictilibus  plantas  continentibus, 
aiTeribus  ,  & c.  fuflinere  poffent,  nifi  munirentur  inferius  capre¬ 
olo  ,  a  quo  infigne  firmitatis  fux  acquirunt  augmentum.  Sic 
itaque  demum 

- — -  leue  fit ,  quod  bene  fertur  onus» 
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